Interventi locali

Nell attivita del progettista si presenta [’esigenza di verificare edifici esistenti attraverso interventi locali.
Intervenire localmente puo migliorare la sicurezza globale di un edificio, nel caso in cui l’intervento
vada ad intercettare e migliorare meccanismi di rottura locali che anticipano i collassi globali.
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Alcuni esempi tipici di intervento locale riguardano:
- Aperture in pareti e solai
- Reti anti espulsone di tamponamenti negli edifici in cemento armato
- Inserimento di catene in edifici in muratura che impediscano 1’attivazione di meccanismi di primo modo.

Gli interventi locali, pur nella loro apparente semplicita richiedono 1’utilizzo di strumenti software affidabili e completi.
In questo post accenniamo ad alcuni strumenti che rispondono alle esigenze soprariportate, in particolare PRO_CINEM
e PRO_ILC.

Cos’¢ PRO_CINEM?

PRO_CINEM e un programma per la verifica dei meccanismi locali delle costruzioni in muratura e consente di
calcolare i tiranti.

All’interno della Circolare 21/01/2019 viene indicato che se la costruzione non manifesta un chiaro comportamento
d’insieme, ma tende a reagire al sisma come un sottoinsieme di meccanismi locali, € opportuno far precedere la verifica
dei cinematismi alla verifica su un modello globale.

Per I’analisi sismica dei meccanismi locali si puo fare ricorso ai metodi dell’analisi limite dell’equilibrio delle strutture
murarie, tenendo conto, anche se in forma approssimata, della resistenza a compressione della tessitura muraria, della
qualita della connessione tra le pareti murarie, della presenza di catene e tiranti. Con tali metodi € possibile valutare la
capacita sismica in termini di resistenza (applicando un opportuno fattore di struttura) o di spostamento (determinando
I’andamento dell’azione orizzontale che la struttura € progressivamente in grado di sopportare all’evolversi del
meccanismo).
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Ecco un videocorso dettagliato su PRO_CineM:
https://www.youtube.com/watch?v=U1hDg5FCvD4

Cos’¢ PRO_ILC?

PRO_ILC é un pacchetto che comprende tutti i programmi relativi agli interventi locali e i particolari costruttivi. Nasce
dall’esigenza di avere un pacchetto che comprenda una serie di applicativi ad un costo contenuto. PRO_ILC ¢ infatti un
modulo indipendente che puo essere utilizzato anche senza acquistare una licenza completa PRO_SAP.

PRO_ILC si presenta come un foglio di lavoro, all’interno del quale sara possibile individuare I’intervento desiderato e
iniziare la progettazione dello stesso.


https://www.youtube.com/watch?v=U1hDq5FCvD4
https://www.2si.it/it/acquisto-nuovo-pacchetto/
https://www.2si.it/it/download-pro_sap/
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All’interno di PRO_ILC troviamo i seguenti programmi:

Calcolo cerchiature: Programma per il calcolo, verifica, generazione relazione ed esecutivi di cerchiature su pareti in
muratura. Le cerchiature possono essere realizzate in cemento armato oppure in acciaio. Consente di verificare che la
variazione di rigidezza rientri nella definizione di intervento locale.

'@Z:Z_Z—: terventi locali - Verifica cerchiature - [ Anonimo ] — O x
File Genera file DXF Informazioni su...

DeRAQQARQAQUN S E.

| Dati generali | Stato di fatto | Progetto I

- Dati parete [ dimensioni in cm ) -
. — Laighezza L 620.0

.. TS L ) Alezza a sinistra Hs  300.0
Alezza adestraHd  300.0
Mur. in mattoni pieni e malta di calce
Peso spec. [daN/mc 1800.0

A Modifica materiale: Archivio murature
| Ante-operam
fm [daM/cmag) 9630
L L 1L Tauo [daN/cmg] 0.185
| S — ¢ { e fvo [dak/cma] 0.481
| - E [daMN/cma] 7500.0
; 4 : G [daN/cma) 2500.0
r r BT C. duttilita 1.50
. Post-operam
e, . fm [daM/cma) 9,630
i Tauo [dabicma]l 0165 o
B g | ! fvo [daN/cmg] 0.481
E [daN/cmq) 7800.0
1A ; X bl T G [daN/cmg] 2500.0
i R . C. duttilits post-opera 1.50
L - - Carichi [daN/m)
4L P R S Canchi permanenti G 0.0
— t t + t - 1 s n sen Carichi varisbii Qk 0.0
T Psi0 0.70 ~|

Solai in legno: Programma per il calcolo, verifica, generazione relazione ed esecutivi di solai in legno, che gestisce oltre
ai solai in legno anche solai in legno-ca con connettori, solai in legno con connettori e tetti in legno.


https://www.youtube.com/watch?v=GxfrSRP0YQ0
https://youtu.be/FjzdCBncjl4?list=PLIr02HHJvRv3vGYKW40d90S54_WEWPkQB&t=49

PRO_CAD - Solai e tetti - [ Anonimo ]

File Generafile DXF Eseguiverifica Informazioni su...
DwBAG QQRRQAQAN E.
polog Tetto in legno
Orditura Semplice
B Materiali
Legno delle travi GL24h - EN14080:2013
Coef, rid, taglio per fessurazione Kef 1.00
Legno tavolato C24 -EN333:2016
Bl Normativa e ambiente
MNormativa NTC 2018
Classe di servizio 1-umidits del materiale in equilibrio con I'am ;]
B Dimensioni -
N - - Base trave: B [cm) 120
e ——— e Altezza trave: H [cm) 2000
Luce in proiezione: Lo [cm) 3200
Angolo inclinazione falda [*] 19.0
Interasse travi [cm) 60.0
Materiale impalcato Tavolato in legno
Spessore tavolato in legno [cm) 30
Spessore soletta cls [cm) 0o
Lunahezza appoaagio [cm) 200 j
Solai in lamiera grecata: Programma per il calcolo, verifica, generazione relazione ed esecutivi di solai in lamiera
grecata.
PRO_CAD - Solai e tetti - [ Anonimo ] — O Y
File Genera file DXF Esegui verifica Informazioni su...
DeBa Q&AM E.
B Impostazioni di calcolo -~
Tipologia strutturale Solaio in ravi d'acciaio e lamiera grecata c
O Materiali
Acciaio travi 5275
Acciaio lamiera grecata FeE 280G
O Modalita di realizzazione
Solaio puntellato ~
Luce massima con punteli [cm] 300
B Caratteristiche della soletta
Classe calcestruzzo £25/30 L]

e A ETFRRERI ~
} : o1 ;mmm E e

2 Travi: HE 160 &

;E e Iji : -7 : Luce netta: L [em) 3200

. 180 | I R 4 Interasse travi [cm) 180.0
) — = 4 Lunghezza appoggio (cm) 200
Sesan pmvae Sesane ngdnde Altezza tatale H (lamisra con solstta) (cm) 1.0
Spessore parete [cm) 300
Spessore pavimento + sottofondo (cm) 10.0

E Lamiera grecata
Lunghezza a [rm) 58.0 ﬂ

Progetto scale c.a: Programma per il calcolo, verifica, generazione relazione ed esecutivi di scale in cemento armato.


https://youtu.be/FjzdCBncjl4?list=PLIr02HHJvRv3vGYKW40d90S54_WEWPkQB&t=49
https://youtu.be/6TnX0u5tUOk?list=PLIr02HHJvRv3vGYKW40d90S54_WEWPkQB&t=468

PRO_CAD Disegno particolari costruttivi - [ Anonimo ]

File Genera file DXF Informazioni su...
Dwhrme - QAKAQAD D SE.
Rampa 1 |Dati: 4
{ i i = Rampa 1 (dimensioni incm) 4
| . \ . \ - , Quota iniziale 0.0
J | I ! Quota finale  185.0
Dien. gracking riia — Offsetquota 0.0
- a=185cm - = Lunghezza ran 265.5
p=A5am —\‘r Larghezza ram 120.0
Numero alzate 10
Spessore solet 17.0
P Spessore pavi 2.5
g Spessore rives 1.5
Verso Sx > Dx
= Pianerottolo iniziale
Lunghezza sol 120.0 =
4 Spessore solel 18.0
i,_ 4 Spessore pavi 2.5
Armatura trasv Interna
Diametro (mm) 12
Passo 25.0
g212 Vincolo estrem Cerniera
: d====c@ -
coTz Trave rettango []
| —— = Parete estremita iniziale
) Parete O
S C— =/ Pianerottolo finale
SeEmmLeaE Lunahezza sol 120.0 bt
Disegno vani ascensore: Programma per la generazione dei disegni esecutivi di vani ascensore.
~
PRO_CAD Particolari costruttivi - Disegno vani ascensore - [ Anonimao ] — O P
File Genera file DXF Informazioni su...
O B‘ Dati generali = QQ&QQ@‘@ OE.
Dati:
= Dati generali
Numero di piani 2
Quota iniziale 0.0
— — Profondita fossa 110.0
g e e m— Spessore fondazione 40.0
' I ' § Spessore solaio PT ~ 35.0
1 il Bii Parete fondazione lato 30.0
I ' i Parete fondazione lato 30.0
ﬁ [ sn— ) - Parete fondazione lato 30.0
Parete fondazione lato 30.0
i m  w—— Spessore lato A 20.0
= U= [H Sp lato B 200
B H  TH Spessore lato C 20.0
L & | L Sp lato D 200
:';'; E, i Extra-corsa (mis.est) 0.0
Sp soletta sup. 25.0
_ ‘—..—'—". N = Dati armature orizzontali
| Diam. lato A (mm) 12
'.:‘: ;" ! [ Eﬁﬁ Diam. lato B (mm) 12
: = 1 Diam. lato C (mm) 12
Li| Eomtr i L4 LTI
p—r—w—1 - Diam. lato D (mm) 12
L E—— Passo (cm) 200

-] Dati armature verticali

Diam. lato A (mm) 12

Calcolo aggetti e mensole: programma per il calcolo, verifica e generazione relazione di aggetti e mensole in cemento

armato.

L_PasenlatnAfemd 200



Calcolo aggetti in c.a.

File Informazioni su..

Armatura:

Superiore: 1914 / 15
|Inferiore: 114 / 15
Copriferro: c¢f=3.0 cm

Carichi:
Carichi permanenti compiutamente definiti G1:
- soletta in CLS = 400.0 daN/mq

Carichi permanenti non compiutamente definiti G2:
- P_P. parapetto posto a 5.0 cm dal bordo, Gp = 25,0 daN/m
- pavimento+sottofondo = 45,0 daN/mgq

Carichi variabili Qi:
- carico variabile = 400,0 daN/mq

Azioni di calcolo per porzione di soletta di 100 cm:

Pavimento G2 [daN /mq] 450
P.P parapetto Gp [daMN/m]  25.0
Dist. dal borda del parapetto 5.0
Generico G2 [daN/maq) 0.0
B Carichi variabili
Coef. parz. Qi 15
Carico variabile gk [daM/mag) 400.0
O Parametii verifiche SLE
Condizioni ambiente Aggressivo

Verifica di soletta c.a. in aggetto B Dati aggetto =
Sbalzo (L] [cm] 140.0

| Dati generali: SPeslee [t) [em] 16.0

Normativa di riferimento: NTC 2018 Tipo Bakoone

Calcestruzzo classe: C28/35 =) m‘

Acciaio in barre: B450C Diam. sup. [mm] 14

Ambiente aggressivo Passo sup. [cm] 15.0

Categoria carichi variabili: C - Ambienti suscettibili di affollamento Diam. inf. [mem] 14
Passo inf. [cm] 150

|Dimensioni: Copriferro. [em] 30

Sbalzo soletta: | = 140,0 cm B Carichi permanenti

Spessore soletta: t = 16,0 cm Cosf. parz. G1 13
Coef. parz. G2 15

Salva relazione

Verifica tamponature: programma per il calcolo, verifica a espulsione e generazione relazione di tamponature in

muratura.




H PRO_SEC - Verifica espulsione tamponature - build 2022.04.0013g - [ file: Anonimo ] h4
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Progettazione elementi strutturali secondari - D.M. 17.01.2018 NTC - §7.2.3 A
Localizzazione della struttura:

Comune: FERRARA

Provincia: FERRARA

Regione: EMILIA-ROMAGNA

Coordinate: Lat. 44 8360 N, Long. 11,6180 E

Dati di progetto:

Classe duso: ll

Categoria del suolo: D (Ss=1,80)
Categoria topografica: T1 (St=1,00)
Altezza dell'edificio H = 1500,0 cm
Periodo proprio dell'edificio T1=0,572 s
Fattore di struttura qa=2,00

Caratteristiche della parete:

Resistenza caratteristica a compressione fk=50.00 daN/cmg

Resistenza di progetto a compressione fd =25.00 daN/cmq

Massa volumica = 0.00150 kgicmc

Modulo elastico Em = 20000,0 daN/cmqg

Le verifiche vengono effettuate su una striscia di parete larga un metro, percio le dimensioni dell'elemento risultano:
altezza tamponatura h =2300,0 cm, larghezza L=100,0cm, spessore t=30,0cm

Quota del baricentro dell'elemento Z = 1350,0 cm

Peso elemento non strutturale Wa = 1350,00 daN

Periodo proprio della parete Ta=0,058 s

Azioni sismiche per combinazioni SLV:

Ag=0132¢g, Fo=2597, Tc*=0272s v
B Dati tamponatura: =]
Altezza parete h [cm) 300.0
Spessore parete tcm) 300 -
Quota baricentro parete Z [cm) 1350.0
Massa volumica [ka/cmc) 0.00150
Modulo elastico Em [daM/cmaq) 20000.0 ;]

Piano di manutenzione: programma per la relazione del piano di manutenzione dell’opera.



ProSAP - Pianc di manutenzione [ Anonimo ]

File Relazione Informazioni su...

B Fondazioni:
Plinti di fondazione
Plinti di fondazione con bicchiere
Travi di fondazione
-» Scheda struttura:
Flatee di fondazione
Plinti di fondazione su pali
Plinti di fondazione con bicchiers su pali
Travi di fondazione su pali
Platee di fondazione su pah
-3 Scheda stuttura:
O Strutture verticali:
Filastri in c.a.
Settiin c.a.

TI‘I‘I-I-IETI-I-I

m
=9
3
o

Colonne in acciaio
Pilastri in legno
Pareti in muratura portante faccia-vista
Pareti in muratura portante intonacate
Pareti interme in muratura portante
-» Scheda struttura:
Pareti di tamponamento esteme
Pareti di tamponamento intemne
Tremezzature inteme
Pareti in legno platform frame
Collegamenti metallici per strutture in legno [Hold dov
£ Strutture orizzontali:
Traviinc.a.
Travi in legno
Solai in latero-cemento
Scaleinc.a
Travi in acciaio
O Archivio strutture personali:
Plinti di fondazione con bicchiere
Plinti di fondazione con bicchiereddd

L I e | ‘I‘I-I-I-IE?I-I'I-I-I-I‘I

|»

=

— Dati generali

Comune di

Indirizzo

Provincia di

Progetto

Committente

Impresa costruttrice

Progettista delle strutture

— Descrizione dell'opera

" Edificio di nuova costiuzione

&+ Edificio esistente

-~ Destinazione duso
[~ Residenziale

[~ Ufficio

[~ Commerciale

[~ Agricolo

[ Industriale

[ Autorimessa

[ Adigianale
[~ Pubblico

-~ Tipologia costruttiva

& Telaioinca Muratura portante

" Telaio metalico " Stuttwainlegno ¢ Mista muratura-acciaio " Multipiano

" Mista muratura-c.a.

(¢ Ad un solo piano

Analisi dei carichi solai: programma per analisi dei carichi su solai di diverse tipologie secondo le NTC 2018.

Ana si dei carich

2 - Solaio c.a. a travetti tralicciati

Descrizione:

3
|
1
, h
| L

T 1 1

gettati entro fondelli di laterizio con traliccio metallico

residenziali.

Solaio a struttura mista in laterocemento realizzato con travetti di calcestruzzo armato

Categoria carichi variabili: A - Ambienti ad uso residenziale - Aree per attivita domestiche e

Coefficienti di combinazione: W0 =0.70, w1=050, w2=030

& Dati generali
Tipologia strutturale
Tipo
Descrizione:
O Materiali
Tipo calcestruzzo soletta
B Dimensioni e componenti
Interasse travetti
Spessore laterizio
Spessore soletta [cm)
Spessore intonaco [cm)

Pavimento
Carichi permanenti: Carico pavimento [daN/mq)
Sottofondo
- solaio c.a. 5=20+4 =50 cm 2940 dal/maq Spessore sottofondo (cm)
Totale carichi g1 = 2940 daN/mg Riscaldamento a pavimento
Controsoffitto
- pavimento in ceramica o gres 40.0 daN/mq S
- sottofondo cls leggero con polistirolo (s=7.0cm) 42.0 daN/mgq g E:;D:::::}:::}::;}mq]
- intonaco (s=1.5 cm) 30.0 daN/mg Q variabi
- ripartizione tramezzature 120.0 dalN/mg vana : :
Totale carichi g2 = 2320 daN/mgq Categaria cavichi variabil
Coef. di combinazione Psi0
Coef. di combinazione Psil
Carichi variabili: Coef. di combinazione Psi2
Sovraccarico variabile q = 200.0 daN/mq

Solaio C.A. a travetti tralicciat
Travetti singali
Solaio c.a. a travetti tialicciati

cls tradizionale

50 cm

20cm

40

15

Ceramica o gies
400

clz leggero con polistirolo
70

no

no

1200

2000

A - Ambienti ad uso residenziale - Aree per attiv
070

050

030

Ok | Annula |

Calcolo carichi neve e vento: Programma per I’analisi dei carichi da neve, vento e temperatura secondo le NTC 2018.




Neve

9 Carichi neve, vento e temperatura esterna - v. 06/2021

Temperatura esterna

O Localizzazione ~ Neve
Ricerca locality Aiuto per ricerca localita Zona: 1l
Regione EMILIA-ROMAGNA
Provincia FERRARA ~Vento
Localita FERRARA Zona: 2
Altitudine s.L.m. (m) 30
B Parametri e imp ioni Tl ira esterna
Normativa di riferimento D.M. 17/01/2018 (Nuove N.T.C.) Zona: 1, As=9.0m slm
Zona vento 2 - Emilia Romagna .
Neve (dati da inserire) Impostazione parametri di calcolo neve Tmin =-15.04. Tmax = 41.95
Vento (dati da inserire) mpostazione parametri di caleolo vento
Unita di misura daN m Relazione carichi I Chiudi

Conversione coordinate: programma per la conversione delle coordinate da WGS84 a ED50 e viceversa. Utile per
I’individuazione della pericolosita sismica e per la produzione della documentazione richiesta dalle amministrazioni

2si - Convertitore coordinate geografiche

Latitudine WGS84  [44.837346 |
Longitudine WGS84 (11614346 |

Latitudine ED50
Longitudine ED50

[ weGsss > EDSO |

44838874 |
[11.615938 |

EDS50 -> WGSB4 |

@ 6 cifte decimai _— |
" 8 cifte decimali i

Come ottenere PRO_ILC?
PRO_ILC e disponibile nelle versioni dimostrative con I’esclusione della stampa della relazione di calcolo e dei disegni.

Per i progettisti che sono gia in possesso di una licenza PRO_SAP con i moduli per il disegno del cemento armato,
dell’acciaio o per la progettazione di strutture in muratura e legno i programmi mantengono la loro funzionalita e non &
necessario acquistare PRO_ILC.

Per i progettisti interessati all’acquisto & possibile chiedere un’ offerta: CLICCA QUI


https://www.2si.it/it/acquisto-nuovo-pacchetto/

