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#Editoriale

Stagionatura protetta del
calcestruzzo: necessaria? Disattesa,
e se crepa chissenefrega

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO

«Ultimo passo - e forse il piu importante - per
conseguire in definitiva un buon risultato e
provvedere ad una conveniente stagionatura
del calcestruzzo.

E universalmente noto che in generale le
resistenze del calcestruzzo aumentano col
tempo, anche a lungo se I'ambiente
e favorevole...
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La sostenibilita e insostenibile?
Servono 15 miliardi per la decarbonatazione
dell'industria italiana

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO

La CO, continua a crescere.

Nel 2019 era di 409,8 parti per milione (ppm in
breve), con un intervallo di incertezza di piu
o meno 0,1 ppm.

Nel 1991 eravamo a 356 ppm, nel 1971 a 320.
|l livello di anidride carbonica in atmosfera
non € mai stato cosi alto da 800.000 anni a

questa parte.
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La transizione ecologica viaggia
sulle infrastrutture

Borroni Marco - UNICAL
Martini Mimosa
AIS - Associazione Infrastrutture Sostenibili

Il calcestruzzo costituisce il materiale
piu utilizzato nella progettazione e nella
costruzione di un’infrastruttura.

E se e vero che oggi i due grandi paradigmi
che sottendono oggi ad un costruire in
qualita e rispondente alle esigenze sociali,
economiche e ambientali sono la sostenibilita
e I'innovazione ...
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Seconda edizione del Symposium
on Concrete and Concrete

Structures
Focus su resilienza e innovazione tecnologica

fib Italia Young Member Group

Ancora aperte le iscrizioni alla seconda
edizione del fib ltaly YMG Symposium.
Termine ultimo per partecipare alla call for
abstract e fissato al 20 luglio.

Ricerca, progetto e innovazione nel mondo
delle costruzioni in cemento armato
Si svolgera i prossimi 18-19 novembre a

Roma, presso I'Universita Sapienza ...
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Calcestruzzo
Evoluzione estrema dellautomazione per il mix design, la produzione,
il trasporto e la consegna

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Samori Chiara - Giornalista, Collaboratrice INGENIO
Sgarbi Roberto - Sales Manager Italia di Elettrondata

Che livello di automazione hanno raggiunto
| sistemi per il controllo della filiera di
produzione e distribuzione del calcestruzzo?
Il mercato oggi offre nuovi strumenti per
misurare il mix design, software per la
coordinazione degli ordini e la gestione in
tempo reale del parco macchine, sistemi
informatici per il governare da remoto gli  »
9


https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna
https://www.inconcreto.net/31331-calcestruzzo-evoluzione-estrema-dellautomazione-per-il-mix-design-la-produzione-il-trasporto-e-la-consegna

n_ inCONCRETO

dedicato a chi progetta e costruisce in c.a.

#Primo Piano

impianti di betonaggio. Sono solo alcuni
esempi che mostrano come sia possibile
raggiungere livelli elevati di automazione,
anche nella filiera del calcestruzzo. Per fare
Il punto sulle innovazioni tecnologiche del
settore, Ingenio ha intervistato Roberto
Sgarbi, Sales Manager Italia di Elettrondata,
azienda che da oltre 40 anni fornisce sistemi
di automazione integrata per migliorare
I'efficienza degli impianti di betonaggio.

Qualita del prodotto e del servizio, riduzione
dei costi e ottimizzazione dei processi
aziendali: i vantaggi dell’automazione

Negli ultimi 10 anni c’e stata un’evoluzione
delle automazioni della produzione del
calcestruzzo? Se si quali punti ha toccato?

«Quando si parla del processo di produzione

del calcestruzzo bisogna considerare che la

“produzione” non avviene solo nella centrale di

betonaggio, ma si integra e si completa con le

attivita svolte negli altri reparti del produttore:
Il laboratorio tecnologico, la gestione degli
ordini, la logistica del trasporto e infine

I’amministrazione.
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| luoghi dell’eccellenza a Saie Bari
2021: il programma degli eventi di
SAIE InCalcestruzzo

SAIE

SAIE

B CALCESTRUZIO

Saie ¢ la Fiera delle Costruzioni -
Progettazione, edilizia, impianti - che si terra
a Bari presso La Nuova Fiera del Levante dal
7 al 9 ottobre. Tra le iniziative speciali di Saie

rientra SAIE InCalcestruzzo 2021, 'evento
nazionale dedicato all’innovazione della filiera

del calcestruzzo.

Il programma di SAIE InCalcestruzzo 2021

Per 'edizione 2021 di Saie Bari sono state

messe in campo diverse iniziative speciali,

I’obiettivo e quello di valorizzare prodotti e
soluzioni applicative attraverso il racconto di
progetti reali, con la partecipazione di fornitori,

progettisti, committenti e installatori.
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#Speciale getti climi caldi

Getti di calcestruzzo quando
fa caldo:
consigli e istruzioni per 'uso

Muselli Roberto - Consulente esperto nel settore delle pavimentazioni
industriali

Fa caldo. E il calcestruzzo puo risentire di
questo problema. Ecco perche abbiamo
intervistato Roberto Muselli, esperto in materia
di calcestruzzo, per capire come comportarsi
durante i getti estivi.

Calcestruzzo:
clima caldo e prodotti antievaporanti
Andrea Dari:

Getto di calcestruzzo in estate di grande
superficie e basso spessore: i prodotti
antievaporanti sono necessari? Come €
guando vanno applicati?

Roberto Muselli
Come si definisce il clima caldo?
Secondo le Linee guida Ministeriali:
“Il clima caldo influenza la qualita sia del

calcestruzzo fresco che di quello indurito.
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Getti di calcestruzzo quando e
estate: le soluzioni Chryso per la
corretta maturazione

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Mascaro Jean - CEO Chryso ltalia
CHRYSO lItalia

Le calde temperature estive possono essere
un problema quando si tratta di realizzare un
getto di calcestruzzo.

Quali soluzioni adottare per risolvere questa
criticita dovuta al clima che incide fortemente
sulla maturazione del calcestruzzo? Per
capirne di piu abbiamo intervistato Jean
Mascaro, CEO Chryso lItalia.
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Pavimentazioni in calcestruzzo:
soluzioni per la corretta maturazione
dei getti in estate

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Pasqualini Alessandro - Ingegnere, Divisione Ingegneria
General Admixtures SpA
GA - GENERAL ADMIXTURES
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Le alte temperature del clima estivo
possono inficiare la corretta maturazione del
calcestruzzo. Come fare? Lo abbiamo chiesto
all'ing. Alessandro Pasqualini, Divisione
Ingegneria General Admixtures SpA.
Realizzare superfici in basso spessore in
calcestruzzo in estate: ci possono essere dei
problemi?
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Sistema PENETRON?®
La vasca bianca REATTIVA
... “chiavi in mano” !

PROGETTAZIONE
- Mix design dedicato con additivo

a cristallizzazione PENETRON®ADMIX.
- Studio della Vasca Strutturale

e definizione dei particolari costruttivi.

(

ASSISTENZA TECNICA

IN CANTIERE
L_/i - Addestramento delle maestranze.

- Supervisione nelle fasi realizzative.

GARANZIA

OO - Controllo Tecnico di Ente Certificato.
@ - Decennale postuma-Rimpiazzo
OO € posa in opera sul Sistema.

"PENETRON

TOTAL CO0ONCRETE PROTECTION

Il Calcestruzzo impermeabile
e reattivo nel tempo,

con capacita “self healing’
(autocicatrizzazione delle fessurazioni)
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g
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HUN Penetron Gftalia e il “know how” www.penetron.it
su cui poter contare !

Distributore esclusivo del sistema Penetron®
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#Speciale gallerie

Linee Guida sulla classificazione del
rischio delle gallerie:
Il punto

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Ricciardi Carlo - Ingegnere

In Italia abbiamo circa 840.000 km di strade;
fra queste 8.006 km di autostrade e 27.259 km
strade statali (Anas) con 2.179 gallerie, 21.072

ponti e viadotti, 6.320 cavalcavia.

’ltalia € un Paese lungo, stretto e con tante

montagne, abbiamo quindi tanti ponti e
gallerie. L’esigenza di manutenerle e gestirne
la sicurezza e fondamentale, ...
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DISTANZIATORI IN

Soluzione innovativa per I'edilizia

| distanziatori a serpentina

Mod. SER e MINI SER,

in lamiera d’acciaio zincata o inox,
sono stati ideati per sostenere
fino a 650 kg/mq

Elevata portata di carico
Nessuna ossidazione
Sostituiscono il distanziatore
in fibrocemento

Installazione rapida e

tra due reti elettrosaldate

- LAMATASSINA SRL
‘lh Baochlaone 28
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#Speciale gallerie

Calcestruzzo proiettato:
evoluzione di una tecnologia per la
costruzione di gallerie

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Comin Carlo - Geologo, Esperto del settore gallerie e calcestruzzi

Come e cambiata la tecnologia del
calcestruzzo proiettato negli ultimi 30 anni?
Quali sono i traguardi raggiunti e quali i gap
ancora da superare per arrivare a equiparare

le prestazioni di questo materiale a un
calcestruzzo tradizionale? L’intervista Carlo
Comin, esperto del settore delle gallerie e del
calcestruzzo. >
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Calcestruzzo proiettato di qualita:
conoscere il materiale e il processo di posa
e fondamentale
Andrea Dari:

Caro Carlo, ti seguo da tanti anni come
esperto del settore gallerie e calcestruzzi.
Ho letto il libro che hai scritto con I'amico
Giorgio Estrafallaces del quale abbiamo
scelto di pubblicare I'interessante Prefazione
del prof. Wolfgang Kusterle dell’University of
Applied Sciences di Regensburg e un estratto
relativo alle Azioni chimiche sui calcestruzzi, »
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#Speciale gallerie

un argomento che puo suscitare infinite
discussioni e proprio per questo hai condiviso
la scelta.
Una prima domanda sui materiali: come sono
cambiati | calcestruzzi proiettati in questi anni
- ¢’e stato un momento di «break even» da cui
si puo parlare di un cambio di passo?

Carlo Comin
Prima di rispondere alla domanda faccio un
breve commento sulla scelta dell’estratto da
pubblicare: con Giorgio abbiamo deciso di
scrivere un testo sul Calcestruzzo proiettato
che nascesse dalle nostre esperienze di
cantiere e fosse destinato a chi “vive” il
cantiere analizzando gli aspetti pratici del
processo senza entrare troppo nei dettagli
teorici con |lo scopo di mettere in evidenza le
negative conseguenze di un lavoro realizzato
in modo non conforme.
Poi nel rileggere i vari capitoli c’e sempre
qualche argomento che ti lascia dubbi e
incertezze; uno di questi e la descrizione
delle interazioni chimico-fisiche endogene ed

esogene nel materiale ...
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Utilizzare il calcestruzzo
fibrorinforzato per le opere
strutturali in galleria

Morselli Gianluca - Regional Sales Manager Italy
Bekaert Underground Solutions

La tecnologia del calcestruzzo rinforzato con
fibre per lavori in sotterraneo € nota e diffusa
in tutto il mondo
| pregi sono conosciuti dalla maggior parte
degli attori che operano nel mondo delle
costruzioni in sotterraneo, siano essi progettisti,
general contractors, imprese specializzate o

produttori di calcestruzzo preconfezionato. »
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| sistemi di dosaggio automatizzato
consentono agli impianti di calcestruzzo
preconfezionato di gestire le fibre, soprattutto
quelle metalliche, come un componente
aggiuntivo, permettendo al progettista di
computare esattamente I'apporto delle fibre,
alla direzione lavori di controllarne I'effettivo
iImpiego, all'impresa di tenerne sotto controllo
| costi ed ai produttori di calcestruzzo di
progettarne scientificamente le miscele.
Nel nostro paese il rivestimento di prima fase
con SFRS (Steel Fibre Reinforced Shotcrete) e
molto diffuso ed e previsto da tutti i capitolati
approvati dagli enti pubbilici; I'utilizzo ed il
controllo e trattato dalle norme europee, le
quali prescrivono I'effettuazione di tests presso
laboratori ufficiali che ne possano certificare
I'efficacia, come enti terzi.

’utilizzo del SFRC (Steel Fibre Reinforced
Concrete) permette alle imprese una
maggiore sicurezza, velocita ed efficacia nel
consolidamento degli scavi in quanto non si
rende necessario I'installazione di reti in calotta
e sulle reni delle gallerie, operazione rischiosa

visto che lo scavo non e ancora consolidato,...
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Gallerie: metodi e tecniche
innovative per la progettazione e la
sicurezza dei tunnel

Samori Chiara - Giornalista, Collaboratrice INGENIO
Gioja Silvia - Ingegnere - BIM Manager, BIM Lead&Digital Twins Lead del
reparto di Infrastrutture di Arcadis Belgio

L’innovazione tecnologica assume un
ruolo fondamentale nella progettazione e
manutenzione delle gallerie.

Grazie all’'uso di avanzati software, strumenti
digitali, robot e tecnologie di scansione
3D oggi e possibile sia ottimizzare I'intero
processo costruttivo di un’opera in
sotterraneo sia migliorarne la sicurezza, con
attivita di monitoraggio costante e ispezioni

automatizzate. >
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Per fare il punto sulle principali tecniche
e soluzioni oggi disponibili, Ingenio ha
intervistato Silvia Gioja, ingegnere edile,
architetto e BIM Manager di Arcadis Belgio.
Lo scorso maggio, I'Ing. Gioja e stata la
prima donna italiana insignita del titolo di
Best Woman in Tunneling & Underground
Construction, nonché la prima a vincere un
premio WICE per Arcadis Belgio, dove lavora
come ingegnere specializzato in infrastrutture
e dove e impegnata, insieme al governo
flammingo, nel rinnovo di 20 tunnel. >

Omya Construction
omya.com

Betocarb®
Omya’s Mineral Plasticizer®

Il contributo di Omya allo sviluppo del calcestruzzo:

Incremento della lavorabilita e fluidita nel
calcestruzzo e nei prodotti premiscelati cementizi

Contributo ad una minore emissione di CO,

Miglioramento dell’aspetto superficiale e riduzione
delle microporosita

Ottimizzazione delle operazioni di getto

Omya S.p.A.
info.it@omya.com A
+39 02 380831 THINKING OF TOMORROW
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Approcci e tecniche innovative
per la progettazione e la manutenzione
delle gallerie
Ing. Gioja, la rivoluzione digitale e destinata
a modificare metodologie di pianificazione e
strumenti di progettazione anche nel mondo
del Tunneling: quali sono i nuovi approcci e
le nuove tecniche a servizio dei processi di
realizzazione di un’infrastruttura e della sua
manutenzione?

«’implementazione del “digitale” all’interno
dei lavori sotterranei permette di affrontare
alcune sfide tipiche di tali manufatti, che sono
principalmente la conseguenza delle loro
stesse caratteristiche, in particolare, della
complessa geometria e delle condizioni
del contesto.

Infatti le opere di costruzione sotterranea sono
spesso lunghe, consistenti in combinazioni
di strutture lineari, con sezioni di geometrie
solitamente complesse, in cui possono esser
usate diverse tecniche e materiali (Cut-and-
cover tunnel, Bored tunnel, Immersed

tube tunnel).
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Degrado del Calcestruzzo
Proiettato: analisi delle cause
termiche e chimiche

Dari Andrea - Ingegnere, Editore INGENIO
Comin Carlo - Geologo, Esperto del settore gallerie e calcestruzzi
Estrafallaces Giorgio - Italferr SpA, Gruppo FS

Quali sono le cause del degrato del
calcestruzzo proiettato? Grazie alla
disponibilita degli autori ed editori
pubblichiamo uno stralcio del libro “I
Calcestruzzo Proiettato - Tecnologia e
Controllo” dedicato ai temi delle cause
termiche e chimiche.

Un libro importante, scritto da Carlo Comin

e Giorgio Estrafallaces, come risultato delle

loro esperienze di cantiere e destinato a chi
“vive” il cantiere analizzando gli aspetti pratici
del processo senza entrare troppo nei dettagli
teorici con lo scopo di mettere in evidenza le
negative conseguenze di un lavoro realizzato

in modo non conforme.
Un libro che & un punto di partenza e non

di arrivo, ...
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Consolidamento delle gallerie

autostradali
Due esempi di intervento sulla tratta A1 Milano-Napoli

DRACO ITALIANA - Prodotti chimici per I’edilizia

Intervento di trattamento delle difettosita: iniezioni con resine per ripristino
ammaloramenti superficiali e profondi con venute d’acqua diffuse o concentrate
(gallerie Settefonti e Banzole)

Gli interventi eseguiti con successo nella
canna destra delle gallerie Settefonti e
Banzole, dimostrano I'importanza della messa
a punto di un metodo progettuale e costruttivo
e della scelta di soluzioni efficaci per la riuscita
dell’intervento.

A partire dalla fine del 2018, Autostrade per

I’ltalia ha avviato, di concerto con il Ministero
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delle Infrastrutture e delle Mobilita Sostenibili,
un capillare piano di controllo delle 587
gallerie presenti sulle varie tratte in gestione.
|’attivita avviata dal concessionario ha portato
alla definizione di un modello di controlli e
programmazione di interventi, sulla base
degli esiti delle verifiche, messo poi a punto
dal Ministero Concedente e esteso a tutti |
concessionari.

Per quanto riguarda i fornici in gestione ad
Autostrade per I'ltalia, il piano prevede un
iInvestimento complessivo di circa 70 milioni
di euro per una vasta campagna di verifiche
volte a censire lo stato di conservazione delle
opere, attraverso I'impiego di societa esterne
specializzate nella sorveglianza delle opere
d’arte, quali ponti, viadotti e gallerie.

Il piano dei controlli delle gallerie
La caratterizzazione profonda degli interventi
in galleria, che viene definita anche di “punto
zero”, e stata coordinata e in gran parte svolta
direttamente dalla RTP Lombardi Ingegneria,
Lombardi SA, RockSoil e SWS Engineering, ...
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¢ Infrastrutture in calcestruzzo armato
Moderano: Andrea Dari e Matteo Felitti
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#Speciale gallerie

La digitalizzazione come strumento
chiave per “disegnare” il life cycle
delle gallerie

Samori Chiara - Giornalista, Collaboratrice INGENIO
Cucino Paolo - Amministratore Delegato di SWS Engineering

Copenhagen metro, Denmark_SWS Engineering

Quali sono i vantaggi derivanti dal progettare
le gallerie in ottica di Ingegneria 4.0?
Paolo Cucino, Amministratore Delegato di
SWS Engineering, societa d’ingegneria leader
nella progettazione delle gallerie, spiega ali
microfoni di Ingenio cosa significa gestire
in maniera digitale la progettazione e la
costruzione di un’opera in sotteraneo.
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#Speciale gallerie

Criteri di verifica ed analisi
numeriche del rivestimento in c.a. di
gallerie in condizioni di incendio

Nigro Emidio - Docente Ordinario di Tecnica delle Costruzioni,
de Silva Donatella - PhD StudentDi.St.
Universita Federico Il Napoli

In questo lavoro, e stato sviluppato un modello
semplificato per valutare il comportamento
di rivestimenti di gallerie in cemento armato

durante I'incendio, tenendo conto della perdita

di resistenza e rigidezza dei materiali soggetti
ad elevate temperature.
A tale scopo, e stata eseguita una analisi
termo-meccanica agli elementi finiti, in cui
si considera il degrado del calcestruzzo e
dell’acciaio e I'interazione tra il rivestimento
della galleria e il terreno circostante mediante il
modello “beam-spring”.
Tale modello e applicato ad un caso reale di
una galleria ferroviaria esistente.

Le principali caratteristiche della galleria, usate

come dati di input per le analisi
In termini di dimensioni geometriche e

proprieta meccaniche, ...
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#Speciale gallerie

Pericolo esplosione interna: la
progettazione di gallerie tradizionali
O con conci in calcestruzzo

Martinelli Paolo - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale
Colombo Matteo - Assistant Professor — Department of Civil and
Environmental Engineering — DICA
Di Prisco Marco - Professore di Tecnica delle Costruzioni
Politecnico di Milano

La memoria presenta un’analisi progettuale
relativa al comportamento dei tunnel in caso
di esplosione interna. Vengono confrontate
due soluzioni: una galleria tradizionale e una
galleria a conci prefabbricati realizzata in
calcestruzzo fibrorinforzato (FRC). Le due
differenti soluzioni sono confrontate adottando
due approcci progettuali. Il primo utilizza
analisi numeriche elastiche lineari insieme ai
diagrammi di interazione Momento — Azione
assiale; la seconda prevede I'utilizzo di analisi
ad elementi finiti non lineari che considerano
le non-linearita dei materiali. | risultati sono
discussi in termini di diagrammi di interazione
M-N, aperura dei giunti nel caso di soluzione
a conci e energia dissipata dalla struttura nel

caso di analisi non lineare.
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